FAKULTA STROJNI TUL "

Plynova turbina
(experimentalni zarizeni)

Jan Kracik (jan.kracik@tul.cz)



EXPM

Obsah prednasky
o Uvod do plynovych turbin
o Zakladni schéma vyukového experimentalniho zarizeni

o Schéma zapojeni jednotlivych funkénich celkt
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Uvod do plynovych turbin
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Zakladni usporadani plynovych turbin
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Termodynamika plynovych turbin

o Pracovni cyklus plynové turbiny Ize zjednoduSené popsat tzv. Braytonovym cyklem

o Cyklus mize byt idealni nebo mize zahrnovat napf. vliv tlakovych ztrat (realny)
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Diagramy Braytonova cyklu (p-v, T-S)

P-v diagram
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Diagramy Braytonova cyklu — skutecny obéh

Vliv ucinnosti
komprese
v kompresoru
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UcCinnost Braytonova cyklu
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Uginnost Braytonova cyklu (2)
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Zakladni schéma vyukového
experimentalniho zarizeni
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Schéma vyukové turbiny

- m—1 T
12— | i C
2 .
[ cHHE |
21 5
22 :
13 eed| 20
\\ 23 009
" i 24
e
[ ] T . 1 .
15— 257 HI g T
26
27
..... 16 /
; =
A Y

_;//

7 18
FAKULTA STROJUNE TUL



EXPM

FAKULTA STROJUNE TUL

Schéma vyukove turbiny (2
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Schéma vyukoveé turbiny (3)
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1 Vstup a vystup chladici vody 15 USB vstup

2 Snimac otacek vykonové turbiny 16 Rozvadec

3 Napina¢ klinového femenu 17 Olejova nadrz

4 Generator elektrické energie 18 Olejovy filtr

5 Vykonova turbina 19 Termostat chladice oleje

6 Spojeni spalovaci turbiny s tryskou (motor) 20 Upevnéni listové pruziny

7 Spojeni spalovaci a vykonové turbiny 21 Plynova tryska

8 Vystupni tlumi¢ 22 Zapalovaci svicka

9 Brzdné odpory 23 Spalovaci komora

10 Vytuk spalin 24 Snimac otacek plynové turbiny
11 Saci potrubi s méfici clonou 25 Plynova turbina s kompresorem
12 Ptivodni tlumic 26 Tenzometr

13 Ptepinaci klapka 27 Potrubi pro odvod oleje

14 Startovaci ventilator
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Schéma vyukove turbiny (4)
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Zobrazeni tahu (rezim motoru)

15

Tlak ve spalovaci komore, pred spalovaci turbinou (ps3)

Hlavni uzavér plynu

16

Tlak za spalovaci turbinou, pfed vykonovou turbinou (p4)

Ventil pro regulaci tlaku plynu

17

Prutok nasavaného vzduchu

Ventil pro regulaci tlaku pritoku plynu

18

Pritokomér pro méfeni spotieby plynu

Tlagitko rychlého vypnuti

19

Kontrolka tlaku oleje

Tlacitko pro zapalovani smesi

20

Kontrolka zapalovani

Vypina¢ startovaciho ventilatoru

21

Teplota vzduchu na vstupu (T1), teplota plynu na vstupu
(Tg), teplota vzduchu za kompresorem (T2)

Ovladac piepinaci klapky startovaciho vzduchu

22

Teplota na vstupu do spalovaci turbiny (T3)
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Potenciometr pro nastaveni zatéze generatoru

23

Teplota na vstupu a vystupu vykonové turbiny (T, Ts)

Hlavni vypinad

24

Teplota oleje (Toir)

Nouzovy vypina¢ (TOTAL STOP)

25

Otacky spalovaci turbiny (n)

Tlak piivodniho plynu (tlak v 1ahvi)

26

Otacky vykonové turbiny (n2)

Tlak plynu pied tryskou

27

Generovany vykon turbinou (reZim turbiny)

Pokles tlaku na vstupu do spalovaci komory (p2 - p3)

28

Velikost tahu (rezim motoru)
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Schema zapojeni jednotlivych
funkénich celku
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Schéma zapojeni - legenda

1 Kompresor 10 | Ventil pro regulaci pritoku plynu
2 Spalovaci turbina 11 Olejova nadrz

3 Spalovaci komora 12 | Olejové ¢erpadlo

4 Piivodni tlumi¢ 13 | Olejovy filtr

5 Vykonova turbina 14 | Regula¢ni ventil tlaku oleje

6 Vystupni tlumié 15 | Chladic oleje

7 Hlavni uzavér plynu 16 | Generator elektrické energie

8 Bezpecnostni uzaviraci ventil 17 | Startujici ventilator

9 Ventil pro regulaci tlaku plynu 18 | Prepinaci klapka

FAKULTA STROJNT TUL

17



EXPM

Shrnuti prednasky

o Teorie plynovych turbin
o Braytonuv cyklus (otevieny vs uzavieny)

o Zakladni schéma a zapojeni vyukového experimentalniho zarizeni
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Dekuji za pozornost

Jan Kracik (jan.kracik@tul.cz)
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